
การประยุกต์ใช้วัสดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคันทางทดแทนช้ันรองพื้นทาง 
Application of Compacted Mixture of Milled Asphalt Concrete and Sand Instead of Subbase Course 

 

จตุรงค์  เสาวภาคย์ไพบูลย์ 
 

วิศวกรโยธาช านาญการพิเศษ ส านกัก่อสร้างทางท่ี 2 กรมทางหลวง (jtrsnum@gmail.com) 
 
 

 

บทคัดย่อ : บทความน้ีศึกษาเก่ียวกบัการประยกุตใ์ช้วสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตแ์ละทรายถมคนัทางทดแทนชั้นรองพื้นทาง โดยท าการ
ทดสอบคุณสมบติัทางดว้ยวิศวกรรมของวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทราย
ถมคนัทาง 1 : 0, 1 : 1, 2 : 1 และ 3 : 1 โดยปริมาตร ตามล าดบัในห้องปฏิบติัการซ่ึงท าการทดสอบเพื่อหาค่า CBR จากผลการทดสอบ
พบวา่ ค่า %CBR ของวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สมทรายถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนัทาง 1 : 0, 1 : 
1,       2 : 1 และ 3 : 1 โดยปริมาตรมีค่า 21.3%, 30.8%, 42.3% และ 37.8% ตามล าดบั   โดยท่ีสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทราย
ถมคนัทาง      2 : 1 โดยปริมาตรจะใหค้่า %CBR ท่ีมากท่ีสุดซ่ึงสามารถน าสัดส่วนวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนัทาง ดงักล่าว
มาใชท้ดแทนชั้นรองพื้นทางต่อไปได ้(%CBR ≥ 25) 
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1.   บทน า 
ในปัจจุบันถนนแอสฟัลต์คอนกรีตถูกขูดไสท้ิงเน่ืองจาก
โครงสร้างมีอายุการใช้งานมานานและไม่มีความปลอดภยัใน
การใช้งานอีกต่อไป   ซ่ึงการขูดไสแอสฟัลต์เป็นวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีไม่แพงส าหรับการฟ้ืนฟูผิวทางแอสฟัลต ์และมกัถูก
ใช้ เป็นตัวเลือกท่ี ถูกกว่าและง่ายกว่าในการร้ือถอนและ
ซ่อมแซมให้เสร็จสมบูรณ์ ช่วยให้สามารถน าแอสฟัลต์เก่า
กลบัมาใชใ้หม่เป็นมวลรวม    ดงันั้น ผูว้ิจยัจึงเล็งเห็นถึง การน า
วสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์กลบัมาใชป้ระโยชน์อีกคร้ังโดยการ
ประยกุตใ์ชว้สัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สมทรายถมคนัทางเพื่อ
พฒันาเป็นวสัดุรองพื้นทางต่อไป  
 
2.   ทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

งานรองพื้นทางวสัดุมวลรวม หมายถึง การก่อสร้างชั้นรอง
พื้นทางบนชั้นวสัดุคดัเลือก หรือชั้นอ่ืนใดท่ีได้เตรียมไวแ้ล้ว
ดว้ยวสัดุมวลรวม ท่ีมีคุณภาพตามขอ้ก าหนด โดยการเกล่ียแต่ง 
และบดทบัให้ไดแ้นวระดบั และรูปร่างตามท่ีแสดงไวใ้นแบบ 
โดยเป็นไปตาม ทล.-ม. 105/2532 

วัส ดุ ท่ี ใช้ท าชั้ น รองพื้ นทางวัส ดุมวลรวมจะต้องมี
คุณสมบติั ดงัต่อไปน้ี 

1. มีค่าความสึกหรอ เม่ือทดลองตาม “วิธีการทดลองหาค่า
ความ สึ กห รอของ  Coarse Aggregate โดยใช้ เค ร่ือ ง  Los 
Angeles Abrasion” ไม่เกินร้อยละ 60  

2. มีขนาดความคละท่ีดี เม่ือทดลองตาม “วิธีการทดลองหา
ขนาดเม็ดวสัดุโดยผ่านตะแกรงแบบล้าง” ตอ้งมีขนาดใดตาม
ตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1  ขนาดคละของรองพื้นทางวสัดุมวลรวม 
ขนาดตะแกรง 
มิลลิเมตร (น้ิว) 

ปริมาณผ่านตะแกรง ร้อยละโดยมวล 

A B C D E 
 

50 (2) 
25.0 (1) 
9.5 (3/8) 

2.0 (เบอร์ 10) 
0.425 (เบอร์ 40) 

0.075 (เบอร์ 200) 

100 
- 

30-65 
15-40 
8-20 
2-8 

100 
- 

40-75 
20-45 
15-30 
2-20 

- 
100 
50-85 
25-50 
15-30 
5-15 

- 
100 

60-100 
40-70 
25-45 
5-20 

- 
100 

- 
40-100 
20-50 
6-20 

 
3. มีค่า Liquid Limit เม่ือทดลองตาม “วิธีการทดลองหาค่า 

Liquid Limit (L.L.) ของดิน” ไม่เกินร้อยละ 35 
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4. มีค่า Plasticity Index เม่ือทดลองตาม “วิธีการทดลองหา

ค่า Plastic Limit และ Plasticity Index” ไม่เกินร้อยละ 11 
5. มีค่า CBR เม่ือทดลองตาม “วิธีการทดลองหาค่า CBR ” 

ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 25 ท่ีความแน่นแห้งของการบดอดัร้อยละ95 
ของความแน่นสูงสุดท่ีไดจ้ากการทดลองตาม “วิธีการทดลอง 
Compaction Test แบบสูงกวา่มาตรฐาน” 

6. กรณีใชว้สัดุมากกวา่ 1 ชนิดผสมกนัเพื่อใหไ้ดคุ้ณสมบติั
ถูกต้อง วสัดุแต่ละชนิดต้องมีขนาดคละ สม ่าเสมอ และเม่ือ
ผสมกันแล้วจะต้องมีลักษณะสม ่าเสมอ และได้คุณภาพตาม
ขอ้ก าหนด 

7. กรณีวสัดุท่ีใช้จ าพวก Shale  ตอ้งมีค่า Durability Index 
ของวสัดุทั้งชนิดเมด็ละเอียด และชนิดเมด็หยาบแต่ละชนิด เม่ือ
ทดลองตาม  “วิธีการทดลองหา Durability ของวสัดุ” ไม่น้อย
กวา่ร้อยละ35  

 
3.  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
1. เพื่อหาค่า CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถม
คนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนัทาง 
1 : 0, 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตร ตามล าดบั 
2. เพื่อหาสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ : ทรายถมคนัทาง
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีให้ค่า %CBR ท่ีมากท่ีสุดท่ีสามารถน ามาใช้
เป็นชั้นรองพื้นทาง 
3. เพื่อเปรียบเทียบค่า %CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์
ผสมทรายถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ : 
ทรายถมคันทางต่างๆเทียบค่า %CBRของวสัดุขูดไสผิวทาง
แอสฟัลต ์
 
4.  ขอบเขตของการวิจัย 
การศึกษาคุณสมบติัของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทราย
ถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนั
ทางในสัดส่วนต่างๆ โดยก าหนดตัวแปร ได้แก่ ปริมาณการ
แทนท่ีทรายถมคันทางด้วยวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์โดย
ปริมาตร การทดสอบคุณสมบติัของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์
ผสมทรายถมคนัทาง มีรายละเอียดดงัน้ี 
4.1 ทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐาน  (Modified 
Compaction Test)  ตามมาตรฐานทล.-ท. 108/2517 

4.2 ทดสอบหาค่า CBR (California Bearing Ratio Test) ตาม
มาตรฐาน ทล.-ท. 109/2517 
 
5.  วิธีการด าเนินการวิจัย 
5.1 ท าการบดอดัแบบสูงกว่ามาตรฐาน (Modified compaction 
test) ตามมาตรฐานทล.-ท. 108/2517 ของวสัดุขูดไสผิวทาง
แอสฟัลต์ผสมทรายถมคันทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทาง
แอสฟัลต ์: ทรายถมคนัทาง 1 : 0, 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตร 
ตามล าดบั เพื่อหาปริมาณน ้าในวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สม
ทรายถมคนัทางในสัดส่วนต่างๆท่ีความแน่นสูงสุด (Optimum 
Moisture Content)  
5.2 ท าการเตรียมตวัอย่างวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทราย
ถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนั
ทาง 1 : 0, 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตร ตามล าดบั เพื่อท าการ
ทดสอบหาค่า CBR ตามมาตรฐาน ทล.-ท. 109/2517 
5.3 การทดสอบ 
5.3.1 ชั่งวัสดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคันทางท่ี
เตรียมไวป้ระมาณ 6 กก. (12 ปอนด์) และน าตวัอย่างประมาณ 
100 กรัม เพื่ อน าไปหาความช้ืนในตัวอย่าง (Initial Water 
Content) 
5.3.2 เตรียมแบบไว ้2 ชุด ชัง่หาน ้าหนกัแบบ (ไม่รวมฐานแบบ) 
5.3.3 ประกอบแบบ เข้ากับฐานแบบและแท่งโลหะรอง ใช้
กระดาษกรองปูทบับนแท่งโลหะรอง เพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กาะติด
กบัแผน่เหลก็ 
5.3.4 กระทุ้งวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทาง
อัดแน่นในแบบ ตามวิธีการทดสอบความแน่นท่ีปริมาณ
ความช้ืนท่ีความแน่นแห้งสูงสุด (เตรียมตวัอย่างดิน 3 ตวัอย่าง 
โดยท าการบดอดัแต่ละชั้นดว้ยตุม้ จ านวน 12 คร้ัง 25 คร้ัง และ 
56 คร้ังต่อชั้น) 
5.3.5 หลังจากบดอัดจนครบจ านวนชั้น และจ านวนคร้ังแล้ว
ถอดปลอกออกใช้เหล็กปาดปาดดินส่วนท่ีสูงเกินขอบแบบ 
พร้อมกบัซ่อมแต่งผิวบนของดินตวัอย่างให้เรียบเสมอกบัปาก
แบบ 
5.3.6 ถอดฐานแบบ และแท่งโลหะรองออก น าแบบและวสัดุ
ขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทางไปชั่งหาน ้ าหนัก 
เพื่อจะน าไปหาความแน่นช้ืน (Wet Density) 



 3 
5.3.7 เอากระดาษกรองวางบนฐานแบบ เพื่อป้องกนัไม่ให้วสัดุ
ขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทางเกาะแบบติดแผ่น
เหล็กประกอบแบบ ท่ีมีวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทราย
ถมคนัทางอดัแน่นน้ีเขา้กบัฐานแบบ โดยให้ปากแบบดา้นท่ีมี
ดินเสมอปากวางบนฐานแบบ และส่วนท่ีมีช่องวา่งอยูด่า้นบน 
5.3.8 วางแผ่นเหล็กถ่วงน ้ าหนัก (Surcharge) จ านวน 2 ช้ิน 
ส าหรับวสัดุรองพื้นทาง ใส่แผ่นวดัการพองตวั ส าหรับวดัอตัรา
การบวมของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทาง 
ซ่ึงมีดา้มขดัเกลียวขึ้นลงไดติ้ดอยู่กลางแผ่น ก่อนวางแผ่นเหล็ก
ถ่วงน ้าหนกัลงบนดินตวัอย่าง จะตอ้งเอากระดาษรองวางคัน่ใต้
แผ่นน้ีเสียก่อน เพื่อป้องกันไม่ให้ดินติดแน่นกับแผ่นเหล็ก
หลงัจากแช่น ้าแลว้ 
5.3.9 แช่แบบท่ีเตรียมไว ้ในขอ้ 5.3.8 ในภาชนะท่ีเตรียมไว ้ให้
น ้ าท่วมแผ่นเหล็กถ่วงน ้ าหนักประมาณ 1 น้ิว ใช้มาตรวดัอ่าน
ไดล้ะเอียด 0.001 น้ิว ยดึติดกบัสามขา แลว้วางบนปากแบบ จดั
ให้ปลายของมาตรวดัแตะสัมผสักบักา้นของแผ่น วดัการพอง
ตวั เพื่อวดัหาค่าการพองตวัของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลตผ์สม
ทรายถมคนัทางต่อไป 
5.3.10 จดค่าการขยายตวัจากมาตรวดัทุกวนั จนครบ 4 วนั (ถา้
หากค่าการพองตวัคงท่ี อาจหยุดอ่านได ้หลงัจากแช่น ้ าแลว้ 48 
ชัว่โมง) 
5.3.11 ยกแบบออกจากน ้ าและตะแคงแบบ เพื่อรินน ้ าท้ิงและ
ปล่อยท้ิงไว ้ประมาณ 15 นาที เพื่อใหน้ ้าไหลออกจากแบบ 
5.3.12 น าแบบเข้าเค ร่ืองกดทดสอบ ซ่ึงมีท่อนกดขนาด
พื้นท่ีหน้าตดั 1,935.5 ตร.มม. (3 ตร.น้ิว) ประกอบติดอยู่ จดัให้
ผิวหน้าของดินในแบบ แตะสัมผสักบัท่อนกดดงักล่าว จดัเข็ม
ของมาตรวดั ท่ีจะใช้วดัค่าการจมตวั (Penetration) ให้อยู่ท่ีจุด
ศูนย ์
5.3.13 กดท่อนกดในอตัรา 0.05 น้ิวต่อนาที พร้อมกับอ่านค่า
น ้ าหนักท่ีตรงกับค่าการจมตัว 0, 0.025, 0.050, 0.075, 0.100, 
0.125, 0.150, 0.175, 0.200, 0.250, 0.300, 0.350, 0.400, 0.450 
และ 0.500 น้ิว 
5.3.14 เสร็จแล้วถอดแบบออกจากเคร่ืองกดทดสอบ เก็บ
ตวัอย่างวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทางตรง
กลางตามแนวตั้ง แลว้น าไปหาความช้ืน  
5.3.15 เขียนกราฟระหว่างน ้าหนักกด และค่าการจมตวั (Stress 
VS Penetration) เพื่อหาค่า CBR ต่อไป  ส าหรับในการเขียน

กราฟระหว่างน ้ าหนักกด และค่าการจมตัว เพื่อหาค่า CBR 
จ าเป็นจะตอ้งท าการแกเ้ส้นกราฟ โดยเล่ือนจุดศูนยข์องค่าการ
จมตวั ในกรณีท่ีเส้นกราฟหงายเพื่อใหไ้ดค้่า CBR ท่ีแทจ้ริง 
5.3.16 เม่ือได้ค่า CBR ของแต่ละตวัอย่างแล้วเขียนเส้นกราฟ 
ระหวา่งค่า CBR และค่าความหนาแน่นแห้ง (Dry Density) เพื่อ
หาค่า CBR เป็นร้อยละของการบดอดัท่ีตอ้งการต่อไป 
โดยขั้นตอนการทดสอบคุณสมบติัทางดว้ยวิศวกรรมของวสัดุ
ขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สมทรายถม แสดงในรูปท่ี 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1 การทดสอบคุณสมบติัทางดว้ยวิศวกรรมของวสัดุขดูไส

ผิวทางแอสฟัลตผ์สมทรายถม 
 
5.4 การค านวณค่า CBR ในการค านวณหาค่า CBR ให้ถือน ้ าหนัก
มาตรฐาน (Standard Load) ดงัน้ี 
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ค่าการจมตวั 

(มม.) 
น ้าหนกัมาตรฐาน 

(Standard Load) 
กิโลกรัม 

ค่าน ้าหนกัมาตรฐาน 
(Standard Unit Load)  

 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร 

2.54 (0.1”) 
5.08 (0.2”) 
7.62 (0.3”) 

10.16 (0.4”) 
12.70 (0.5”) 

1,360.8 (3,000 lb) 
2,041.2 (4,500 lb) 
2,585.5 (5,700 lb) 
3,129.8 (6,900 lb) 
3,538.0 (7,800 lb) 

70.3 (1,000 lb/in) 
105.46 (1,500 lb/in) 
133.59 (1,900 lb/in) 
161.71 (2,300 lb/in) 
182.81 (2,600 lb/in) 

หมายเหตุ พื้นท่ีหน้าตดัของท่อนกด 1,935.5 ตร.มม. (3 ตร.น้ิว) 
ค านวณค่า CBR 
จากสูตร 
   %CBR = (X/Y)x100 
เม่ือ  
X = ค่าน ้ าหนกัท่ีอ่านไดต่้อหน่วยพื้นท่ีของท่อนกด (ส าหรับค่า
การจมตวัท่ี 2.54 มม.หรือ 0.1 น้ิว และท่ีเพิ่มขึ้นอีกทุกๆ 2.54 
มม.) 
 Y = ค่าน ้ าหนักมาตรฐาน (Standard Unit Load)  กก./ตร.ซม.
(จากตารางขา้งตน้) 
 
6. ผลการวิจัย 
ค่า %CBR ของวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สมทรายถมคนัทาง
ในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนัทาง 1 : 0 , 
1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตร แสดงในตารางท่ี   
ตารางท่ี 1   ค่า %CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสม
ทรายถมคนัทางในสัดส่วนต่างๆ 
วสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลต:์ทรายถมคนัทาง 

โดยปริมาตร 
%CBR 

1 : 0 
1 : 1 
2 : 1 
3 : 1 

21.3% 
30.8% 
42.3% 
37.8% 

 

จากตารางท่ี 1 พบวา่  
- ค่า %CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนั
ทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ : ทรายถมคนัทาง    
1 : 0, 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตรมีค่า 21.3%, 30.8%, 42.3% 
และ 37.8% ตามล าดบั 

- ค่า %CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนั
ทางท่ีสัดส่วน 1 : 1, 2 : 1 และ 3 : 1 โดยปริมาตรมีค่ามากกว่า
วัสดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์อยู่ ท่ี  9.5%, 21.0% และ 16.5% 
ตามล าดบั 
- ค่า %CBR ท่ีเพิ่มขึ้นของวสัดุขดูไสผิวทางแอสฟัลตผ์สมทราย
ถมคนัทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต ์: ทรายถมคนั
ทาง 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตรเทียบกบัวสัดุขูดไสผิวทาง
แอสฟัลต ์คิดเป็น 44.60%, 98.59% และ 77.46% ตามล าดบั 
 

7.  สรุปผลการวิจัย 
จากผลการวิจยั สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
- ค่า %CBR ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนั
ทางในสัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ : ทรายถมคนัทาง    
1 : 0, 1 : 1, 2 : 1, 3 : 1 โดยปริมาตรมีค่า 21.3%, 30.8%, 42.3% 
และ 37.8% ตามล าดับ  ซ่ึงเม่ือเทียบกับวัสดุขูดไสผิวทาง
แอสฟัลต์แล้วมีค่า%CBR ท่ีเพิ่มขึ้นคิดเป็น 44.60%, 98.59% 
และ 77.46% ตามล าดบั 
- สัดส่วนวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ : ทรายถมคันทาง 2 : 1 
โดยปริมาตรเป็นสัดส่วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากให้ค่า 
%CBR ท่ีสูงท่ีสุด สามารถน ามาใช้ทดแทนชั้นรองพื้นทางได้
เป็นอยา่งดี  
- ทรายถมคนัทางเม่ือน ามาผสมกบัวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์
ท าใหค้่า % CBR เพิ่มขึ้น 
 

8. ข้อเสนอแนะ 
การน าวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์ผสมทรายถมคนัทางเพื่อมา
ใช้ เป็นชั้ นรองพื้ นทางควรท าการทดสอบหาสัด ส่วน ท่ี
เหมาะสมในแต่ละสายทางก่อนน ามาใชง้านเน่ืองจากคุณสมบติั
ของวสัดุขูดไสผิวทางแอสฟัลต์และทรายถมคนัทางของแต่ละ
แหล่งมีความแตกตา่งกนั  
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